Enoncé :

Etudier la courbe paramétrée définit pa(t) =t —sint et y(t) =1-cost

« Intervalle d’étude :

y est clairemen®7n -périodique

On a aussix(t +2711) = x(t) +2n

On en déduit que pour quelconque, I'arcC, correspondant 31D[a+2n77,a+2(n+1)771 se déduit de l'arc

C, correspondant :hD[a,a+27ﬂ par la translation de vecte@nrri . (M (t +2n)est donc I'image deM t ()
part )

2mi

Ainsi, pour obtenir toute la courbe, il suffit dader I'arc C, correspondant hD[a,a+ 2771 puis compléter

par des translations de vecteanrri .

De plus, x est impair ety est pair.(Oy) est donc un axe de symétrie @e

Centrons I’intervalle[a,a+2n] en O. En choississantr = -7, l'arc C,correspondant étD[—ﬂ,n] se
décompose en 2 ar€S', et C", correspondant &D[O,iﬂ ett D[— 77,0] image I'un de l'autre par la symétrie

(Gy).
Nous pouvons donc restreindre notre intervalleudléta[0, 77].

e Etude de la courbe :

On ax'(t) =1-cost et y'(t) =sint.

On obtient donc le tableau suivant :

t |0 7
X |0 +
y'(® |0 + 0

X(t)

0 /
y(t)

0 /

N
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* Points particuliers :

Pourt = 0,0n a un point stationnaire.

On ax'(t) =sint et y"(t) =cost. On en déduit qu«i:2 0)= (01 # 0
On ax"(t) = cost et y"(t) = —sint. On en déduit que, (0) = (L)
Regardons si\Z2 ,v;) est libre.

‘o

A j =-1#0. On en déduit quevi ,\;3) est libre.

Ainsi, en 0, nous avons un point de rebrousserner‘.lf”aespéce et la tangente est dirigée ls}lar et(@onc

par j .

Nous obtenons donc la courbe suivante :

(Je n’ai évidemment représenté qu’une petite pedika courbe !)

Remarque Cette courbe est usuellement répertoriée sousrtede cycloide. Elle correspond a la trajectoire
d’un point lié a un cercle qui roule sans glisserume droite.
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