Exercice 1 :

Développer et réduire les expressions suivantes :
A=3/3-21++/3) B=2/3(-1+2V3) C=(2/2-3)3V2+7) D=(1+2/3)(2+5/3)
Exercice 2 :

Ecrire les expressions suivantes sous la foerib , avec a nombre entier relatif et b nombre entositg le
plus petit possible.

E=0J7-2J28-5/63 F =+24+54-4150 G=2J50-/98-+18 H =3J20+4/45-+/80

Exercice 3 :
ABCD est un rectangle tel quaB = (\/E + \/§)cmetBC =J48cm.

1) Montrer que ABCD est un carré.
2) Calculer son périmétre et son aire.

Exercice 4 :(inspiré du Brevet Centres Etrangers Nice 2004)

ABC est un triangle tel quéB = 4/5cm, AC =+/125cmetBC = +/45cm.

1) a) Montrer que le triangle ABC est rectangle.

b) Calculer le périmetre de ce triangle. Ontradée résultat sous la fornee/5.
c) Calculer I'aire du triangle ABC en ém

2) On consideére le cercle circonscrit au triangBCA
a) Préciser la position de son centre K.

ayc

b) Calculer la longueur du rayon de ce certl@ésenter la réponse sous la formt?—.

3) D est le point tel que ACBD soit un parallélagrae. On note O le point d’intersection de ses diatgs.
a) Démontrer que les droites (BC) et (OK) guaralleles.
b) Calculer la longueur OK.
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Exercice 5 :

On considere la figure ci-dessous :

A F B

D G E
ADEF est un rectangle de cdtavecl =5cm.

G est le milieu de [DE]. L'arc de cercle de cerrpassant par F coupe la demi-droite [DE) en C.
Le point B est tel que ABCD soit un rectangle.

55

1) Montrer queGF = R

2) Calculer la longueur exacte de la longukwu rectangle ABCD.

1+4/5
2

3) Montrer quelE =

+
Remarque Le nombre%est appelé le nombre d’or.

. . L g 1++45
Un rectangle dont les dimensions vérifienf " d%€4 5/_

est appelé rectangle d’or.
largeur
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A=3J3-2(1++/3)

A:3\/§—2—2\/§ B:—2ﬁ+4x\/§x\/§

A= 32 B=-2J3+4x3
B=-2J3+12

D = (1+2V3)(2+5V3)

D =2+5/3+4/3+10/3%+/3
D=2+9/3+10x3

D =32+9y3

E=9J7-2/28-5/63
E=0J7-2/7x4-5/7x9
E =97 - 2447 -5/9V7
E=0J7-2x2J7-5x3J7
E=9J7-4J/7-15/7
E=-10J7

H =3/20+4/45-/80

H =3/4x5+4/9%x5—16x5
H =3/44/5+4/9y5- 165
H =3x2/5+4x3\/5-4/5

H =6J5+12/12 - 445

H =145

1) On aAB =+/27 +/3
AB =+/9x3+4/3
AB =+/943++/3
AB =33 ++/3

AB = 44/3cm

B = 2y/3(-1+2V/3)

F =+/24++/54-4150
F =/4x6++/9%6 —/25x6
F =46 +\9x\/6 - /25,6
F=2/6+3/6-5/6

F=0
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C=(@V2-3)@V2+7)
C=6x/2x2+14/2-9J2-21
C=6x2+5/2-21
C=-9+5/2

G =2/50-/98-+/18

G = 24/25x2 —/49x 2 —\/9%x 2
G = 24/25V2 -+/492 - /942
G=2x5/2-72-3/2
G=10/2-10/2

G=0




De plus,BC = V48
BC =/16x3
BC =/16V3
BC = 44/3cm

Dans le rectangle ABCD, onAB = BC .
Or, si un rectangle a deux c6tés consecutifs deenéngueur, alors c’est un carre.
Donc ABCD est un carré.

2) On aP,,, = 4AB

Pagcp = 4% 4\/5
Paacy =16v3cm

Le périmétre du carré ABCD est donc1hi/3cm

OnaA,., = AB?

Angcp = (4\/§)2
Angco = 4% (\/5)2

Agep =16%3
Auecp = 48cm?

L’aire du carré ABCD est donc d&8cm?.

1) a) On aAB = 44/5 =+/16x5 = /80cm
Ainsi, dans le triangle ABC, le c6té [AC] est laipllong.

OnaAC? = (\/1_25)2 =125
De plus, AB? + BC? = (V80 +(va5) =80+45=125

On constate qué\C” = AB* + BC?
D’apreés la réciproque du théoreme de Pythagorenaméduit que ABC est un triangle rectangle en B.
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b) On aP,,. = AB+BC +CA

Paec = 4/5+/45+4125
Puc =45 +/9x5+1/25x5
Pusc =45 +4/945+/25/5
Puc =4/5+3/5+5/5

Puwc = 12y/5cm

On en déduit que le périmétre de ABC est dont:2{66cm

c) On aAABC :%
_45x3/5
AABC _T
_ 2x2x3x4/55
AABC - 2
Apgc =6x%5
Ause =30cm?

L’aire du triangle ABC est donc d&0cm’.

2) [AC] est I'hnypoténuse du triangle rectangle ABLK est le centre du cercle circonscrit a ABC.
Or, dans un triangle rectangle, le centre du cexict®nscrit a ce triangle est le milieu de I'hy@aise.
Donc K est le milieu de [AC].

b) [AK] est un rayon du cercle circonscrit a ABC.

De plus, K est le milieu de [AC] don8K :A?C.

On en déduit queAK =§cm

Le rayon de ce cercle est donc%\é_gcm

3) a) Dans le parallélogramme ACBD, O est le pdimtersection des diagonales [AB] et [CD].
Or, dans un parallélogramme, les diagonales seetgm leur milieu.
Donc O est le milieu de [AB].

Dans le triangle ABC, O est le milieu de [AB] etekt le milieu de [AC].

Or, dans un triangle, si une droite passe par Iksux de deux c6tés, alors elle est paralleleraisieme cote.
Donc (OK)//(BC).
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b) Dans le triangle ABC, O est le milieu de [AB]Keest le milieu de [AC].

Or, dans un triangle, si un segment a pour extélgs milieux de deux c6tés, alors il a pour leugua
moitié de celle du troisieme cbté.

BC
Donc OK = -

De plus,BC = 3/5cm
35

Donc OK = Tcm.
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1) G est le milieu de [DE] donBG = GE =% = gcm

GEF est un triangle rectangle en E.
D’aprés le théoréme de Pythagore, on a :

GF?=GE® +EF?

2
GF? :(gj +5°

GF?=22425
4
GF? =2_5+1_00
4 4
or =125
4
GF = 1_25
4
GF :1_25
Ja
GF = 25%5
2
o V255
2
GF :ﬂcm
2
2)On aL = DC.

, L _ . _5J5
L’arc de cercle de centre G passant par F cougerta-droite [DE) en C donGF =GC =
De plus,GO[DC]donc DC = DG + GC
Ainsi, DC :E+£

2 5
DC = 5+§£

Dczilz_@)
L HeE)

2
+
La longueur du rectangle ABCD est doncg%ez—\/g) cm
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3) On al =5cm.

On en déduit qué =i1+2—\/§)

L=y

2
L_1+45
I 2
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