Exercice 1 :(Brevet National 2010)

On considere le programme de calcul ci-dessous :

1) a) Veérifier que, lorsque le nombre de départ esnXplatient 5.

* choisir un nombre de départ 3 s X
b) Lorsque le nombre de départ est 3, quel résubtatm-on ?

» multiplier ce nombre par (-2)
e ajouter 5 au produit

» multiplier le résultat par 5

* écrire le résultat obtenu.

2) Quel nombre faut-il choisir au départ pour queckultat obtenu
soit 0 ?

3) Arthur prétend que, pour n’'importe quel nombreldpart, 'expressiofx - 5)* — x> permet d’obtenir le
résultat du programme de calcul. A-t-il raison ?

Exercice 2 :(Brevet Nationale 2008)

1) Montrer que si on choisit le nombre 10, le rédwdtaenu est 260.

* choisir un nombre de départ
» multiplier ce nombre par 3 2) Calculer la valeur exacte du résultat obtenu loesq
« ajouter le carré du nombre choisj - le nombre choisi est -5

» multiplier par 2

* écrire le résultat obtenu

- le nombre choisi es%z—

- le nombre choisi est/5

3) Quels nombres peut-on choisir pour que le résalitgnu soit 0 ?

Exercice 3 :(Brevet National 2007)

On considere le programme de calcul ci-dessous :

« choisir un nombre de départ 1) Vérifier que, lorsque le nombre de départ esbr2,

* lui ajouter 4 obtient 0.
» multiplier la somme par le nombre de dépfrt
* ajouter 4 a ce produit

o ! 2) Donner le résultat fourni par le programme lorslgue
« écrire le résultat obtenu. ) P brog g

nombre cha@sidépart est 5.

3) a) Faire deux autres essais en choisissant a chaiguenf nombre entier et écrire le résultat obtens $a
forme du carré d’un autre nombre.
b) En est-il toujours ainsi lorsque I'on choisit uonmbre entier au départ de ce programme ? Justifier.

4) On souhaite obtenir 1 comme résultat. Quel(s) me(sbpeut-on choisir au départ ?
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Probléme :

Programme calcul n°1 : Programme calcul n°2 :
* choisir un nombre de départ * choisir un nombre de départ
* prendre son double * prendre son double
* ajouter 4 * ajouter 4
» calculer le carré du résultat. » multiplier le résultat par le triple du nombrg
« écrire le résultat obtenu. de depart ) )
* prendre 'opposeé du résultat.

* écrire le résultat obtenu.

ere

1" partie : Etude des programmes de calcul.
1) Effectuer chaque programme de calcul en prenantrbine nombre de départ.

2) Soit x le nombre de départ.
a) Exprimer le résultat final en fonction depour le programme de calcul n°1. On notera cetaisti(x).

b) Exprimer le résultat final en fonction depour le programme de calcul n°2. On notera cetadsg (x).

2°™ partie : Cas d’égalité des deux programmes.

1) FactoriserE = (2x +4)” + 3x(2x + 4)

2) Montrer que déterminer les nombres pour lesgeslsi€ux programmes de calcul donnent le méme aésult
revient a résoudre I'équatiof@x + 4)* + 3x(2x+4) = 0.

3) Résoudre cette équation.
4) Pour quels nombres les deux programmes de caomemt-ils le méme résultat ?
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1) a) Il suffit de suivre le programme de calcul :
2x(-2)=-4

-4+5=1

1x5=5

Si le nombre de départ est 2, on obtient 5.

b) 3x(-2) = -6
~6+5=-1
(-))x5=-5

Si le nombre de départ est 3, on obtient -5.

2) Soit x le nombre choisi au départ.
On a(-2x+5)x5=-10x+ 25

Si le nombre de départ est on obtient-10x + 25.

Résolvons-10x+25= 0
-1Cx+25=0
10x =25
25
X=—
10
5

X==
2

Pour que le résultat obtenu soit 0, il faut domrisjhg.

3)Ona(x—-5)%—-x* =x*-2xxx5+5% —x* =-10x + 25. Arthur a donc raison.

1) Il suffit de suivre le programme de calcul :
10x3=30

30+10° =30+100=130

130x2 =260

Si le nombre de départ est 10, on obtient 260.
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2) (-5)x3=-15

~15+(-5)” =-15+25=10
10x2 =20

Si le nombre de départ est -5, on obtient 20.

gx3:2
3
2 2
2+(gj —2+2__2+ﬂ_1_8+ﬂ_2_2
3 2 9 9 9 9
Z_ZXZ:E
9

Si le nombre de départ e%t, on obtient%'.

V5x3=3/5
3/5+ (5] =3/5+5
(35 +5)x 2= 6,5 +10

Si le nombre de départ egb , on obtient6y/5 +10.

3) Soit x le nombre de départ.
On a(xx3+x?)x2=(3x+ x?)x 2 =2x* + 6x.

Résolvons2x? +6x= 0
2x2 +6x=0
x(2x+6)=0

Pour qu’un produit soit nul, il faut que I'un dexfeurs soit nul.
Donc soitx=0 soit 2x+6= 0

2X=-6

-6

X=—
2
Xx=-3

Pour que le résultat obtenu soit 0, on peut chBisia -3.
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1) Il suffit de suivre le programme de calcul :
-2+4=2

2x(-2)=-4

-4+4=0

Si le nombre de départ est -2, on obtient 0.
2)5+4=9

9x5=45

45+ 4 = 49

Si le nombre de départ est 5, on obtient 49.

3) a) Essayons avec 2. On obtient 16 c’est-a-dire 4 .
Essayons avec 3. On obtient 25, c’est-a-dfre 5.

b) Soit x le nombre de départ.
Le programme nous donngx+4)xx+ . 4

Ona(x+4)xx+4=xX>+4x+4=x>+2xxXx2+2% =(x+2)?
Ainsi, on obtient toujours un résultat qui peutcsiée sous la forme d’un carré.
4) |l faut résoudrg(x+2)* = 1

(x+2)* =1
(x+2)2-1=0
(x+2)2-12 =0
(x+2-1)(x+2+1)=0
(x+D(x+3) =0

Pour qu’un produit soit nul, il faut que I'un dexfeurs soit nul.
Onadoncsoit x+1=0  soik+3=0

Xx=-1 X=-3

Ainsi, pour obtenir 1 comme résultat, on peut cindés nombres-1 et - 3.
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Remarque Dans la question, on remarquera qu'il est éeriQuek nombres ...». Si vous n’en trouvez qu’un,
c’est qu’il y a un probléme quelque part !

ere

1"~ partie :

1) Programme n°1 Programme n°2 :

5x2=10 5x2=10

10+4=14 10+4=14

142 =19¢€ 14x3%x5=210

Si le nombre de départ est 5, on obtient 196. Si le nombre de départ estrbobtient -210.

2) a)On a(xx2+4)? = (2x+4)? = (2x)° +2x 2xx 4+ 42 = 4x* +16x+16
On a doncf (x) = (x+4)> =4x* +16x+ 16
b) On a—[(xx2+4)x3x x] = —(2x + 4) x 3x = —6x* —12x
On a doncg(x) = —=3x(2x + 4) = -6x* —12x.
2°™ partie :
1) E = (2x+4)? + 3x(2x + 4)
E=(2x+4)(2x+4+3X)
E=(2x+4)(x+4)

2) Les deux programmes de calcul donnent le méme rlotsquef (x) = g(Xx) .

f(x) =9g(x)
(x+4)% =-3x(2x +4)
(x+4)* +3x(2x+4) =0

On obtient bien le résultat voulu.
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3) 2x+4)? +3x(2x+4) =0
(2x+ 4)(6x+4) =0 (d’aprés la question 1)

Pour qu’un produit soit nul, il faut que I'un dexcfeurs soit nul.

On a donc soix+4=0 soitbx+4= 0
2x=-4
bx=-4
X=_—4 4
2 X=-=
X==-2 5

Les solutions de I'équation sont donc 2—e§

4) On en déduit que les deux programmes de calculaeddre méme résultat final lorsque I'on choisit au

départ -2 ou—g .
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